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Zawartos¢ opracowania:
1. Strona tytutowa.
2. Schemat instalacji, dane wyjsciowe do obliczen i doboru urzadzen.

3. Czesc¢ obliczeniowa:

- obliczenia skrubera pianowego,
- obliczenia rurociggu,

- obliczenia pompy,

- obliczenia zbiornikdéw,

4. Cze$¢ graficzna:

- rysunek pompy; rzut gtdwny - A4,

- rysunek wentylatora; rzut gtéwny - A4,

- rysunek skrubera pianowego rzut gtowny i rzut z gory, A3,

5. Czes¢ opisowa:

- opis instalacji; zastosowanie, budowa, dziatanie, materiaty,
- opis elementow rurociggu,

- opis pompy,

- opis wentylatora

- opis skrubera pianowego,

- opis zbiornikéw,

- spis tresci (w tym literatura).
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5 Zawiesina fazy statej w cieczy (szlam)

4 Faza ciekta zanieczyszczona

3 Faza gazowa (gaz odpylony)

2 Faza gazowa (gaz zapylony)

1 Faza ciekia

Lp Nazwa
Rysowat Dr inz. H. Bieszk Podziatka | Nazwa rysunku: Schemat ideowy procesu
Sprawdzit Dr inz. H. Bieszk
Politechnika Gdariska Data Nr rysunku Norma/Katalog
Katedra Aparatury
i Maszynoznawstwa Chemicznego
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5 Wentylator

4 Odstojnik

3 Pompa

2 Skruber

1 Zbiornik

Lp Nazwa Uwagi
Rysowal Drinz. H. Bieszk Podziatka | Nazwa rysunku: Schemat polgczenia
Sprawdzit Dr inz. H. Bieszk
Politechnika Gdariska Data Nr rysunku Norma/Katalog
Katedra Aparatury
| Maszynoznawstwa Chemicznego
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Tabela 1. Dane wyjsciowe do obliczen skrubera pianowego

Lp | Q,[m°*h]-10° |u[m/s]|c,[kg/m’] |n [%] do [mm] | u, [m/s]
1 20 1.0 0.005 95 4 8
2 25 1.25 0.006 96 5 8
3 30 1.5 0.007 97 6 9
4 35 1.75 0.008 98 7 9
5 40 2.0 0.009 99 8 10
6 45 2.25 0.01 98 7 10
7 50 2.5 0.01 97 6 11
8 45 1.0 0.005 95 4 11
9 40 1.25 0.006 96 5 10
10 35 1.5 0.007 97 6 9
11 30 1.75 0.008 08 7 8
12 25 2.0 0.009 99 8 8
13 20 2.25 0.01 08 7 9
14 25 2.5 0.01 97 6 9
15 55 1.5 0.009 98 8 10
16 50 1.75 0.008 99 7 10
17 45 1.5 0.007 98 6 11
18 40 1.25 0.006 97 5 12
19 35 1.0 0.005 96 6 12

A. Obliczy¢ podstawowe wymiary skrubera pianowego do
odpylania Q, zapylonego powietrza o stezeniu poczatkowym c, .
Stopien odpylania n. Obliczy¢ réwniez mase wydzielonego pytu
oraz zapotrzebowanie wody dla projektowanego skrubera.
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Tabela 2. Dane wyjsciowe do obliczen rurociggu

Nr a [m] b [m] c [m] d [m]
1 2 h/2 4 )
2 3 h/2 3 4
3 4 h/2 2 3
4 3 h/2 3 2
5 2 h/2 4 3
6 3 h/2 3 4
7 4 h/2 2 )
8 3 h/2 3 4
9 2 h/2 4 3
10 3 h/2 3 2
11 4 h/2 2 3
12 3 h/2 3 4
13 2 h/2 4 S
14 3 h/2 3 4
15 4 h/2 2 3
16 3 h/2 3 2
17 2 h/2 4 3
18 3 h/2 3 4
19 4 h/2 2 S

h — catkowita wysoko$¢ skrubera pianowego; [m]

B. Obliczy¢ instalacje rurociagowa. Na podstawie wynikéw obliczen zaproponowaé
znormalizowane elementy projektowanego rurociggu.

C. Obliczy¢ parametry pompy podajgcej wode do odpylacza pianowego.

Na podstawie wynikow obliczen dobra¢ pompe z katalogu producenta.

D. Obliczy¢ parametry wentylatora odbierajacego odpylone powietrze z odpylacza
pianowego.

Na podstawie wynikow obliczen dobra¢ wentylator z katalogu producenta.

E. Wykonacd rysunki elementow projektowanej instalacji do odpylania powietrza w
odpylaczu pianowym oraz jej rysunek zestawieniowy.
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Aparat pianowy — podstawy projektowania

1. Powierzchnia przekroju aparatu pianowego

% [m?]
u

F =

Q, - natezenie przeptywu gazu; [m®/s]
u — predkos¢ przeptywu gazu (liczona na pusty przekrdj); [m/s]

2. Koncowe stezenie zapylenia (przy zatozonym stopniu odpylania n)

C, = Cp(1 — n) [kg/m?]

n - stopien odpylania

3. Masa wydzielonego pvytu

m =Q,(c, -¢c,) [kg/s]

C, Ck - poczatkowe i koncowe zapylenie; [kg/m°’]

4. Powierzchnia swobodnego przekroju potki sitowej do powierzchni
przekroju aparatu

u
u,z

Fo
F

z — 0.95 wspotczynnik zmniejszenia powierzchni swobodnej potki
u o — predkosc¢ przeptywu gazu w otworkach ptyty sitowej; [m/s]

5. Podziatka otworow ptyty sitowej
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[mm]

d , — srednica otworow w potce sitowej (3 + 8 [mm])

6. Natezenie przeptywu wody przeptywajacej przez otwory sita

Km
Q, = pCp o [m°/s]

K — wspotczynnik rozdziatu pytu miedzy wode przeciekajgca przez
otwory sita a sptywajgca przez prog przelewowy; K= 0.6 + 0.8,

p - gestosé wody; [kg/m®]

C — stezenie zawiesiny S:L; (S - faza stata, L — ciecz) C = 0.125 + 0.2,

o — wspotczynnik; o = 1.5.

7. Natezenie sptywu wody przez prog przelewowy

Q, =ixb [m®/h]

i — intensywno$¢ strumienia wody; [m*/mh],
b — dlugos¢ progu przelewowego; [m]

8. Catkowite zapotrzebowanie wody

Q,, =22Q, [m®/s]

9. Wysokos¢ progu przelewoweqo

h, = 2.5h, - 7.5% [mm]

i — intensywnos¢ strumienia na przelewie z potki sitowej;
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(i= 1 [m*/mh])
ho — wysokos¢ wyjsciowej warstwy wody na poétce; [mm]

10. Wysokosc¢ wyjsciowej warstwy wody

h, = (p?{/i7 +yhy [mm]

® - wspotczynnik przelewu wody, @ = 3,
Y - wspotczynnik wzniesienia wody na progu przelewowym, W = 4.,

h,=— [mm]

H - wysokos¢ warstwy piany na poétce; [mm]
Vo - Wzgledna wtasciwa objetosc¢ piany.

u [m/s] 1.0 15 2.0 25 3.0

Vo 3.5 4.5 55 6.2 7.1

Wysokos¢ hy wyjsciowej warstwy wody na potce 10 + 30 [mm]

Wysokos¢ H warstwy piany na potce 60 + 100 [mm]

11. Wysokos¢ skrubera

h=h,+h,+h, [m]

h, -wysokos¢ nad potkg sitowa; [m],
h, -wysokos¢ pod poétka sitowa; [m],
h; -wysokosc¢ dolnej czesci skrubera (ponizej wlotu gazu surowego); [m].

Odlegtos¢ miedzy potkami aparatéw wielopotkowych 300 + 500 [mm]
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Skruber pianowy - ilustracje

P
| 6
| 4

vﬂ?@;?jﬁ/

Schemat odpylacza pianowego;
1- kréciec doptywu gazu zapylonego, 2-
przegroda sitowa, 3- kréciec doptywu
wody, 4- przegroda przelewowa, 5-
‘ ' przewod odptywu wody, 6- krociec
odptywu gazu odpylonego, 7- krociec
odptywu czesci wody
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A- Schemat odpylacza pianowego; 1- doptyw gazu zapylonego, 2- doptyw
wody, 3- przelew, 4- odptyw gazu odpylonego, 5 - odptyw czesci wody
B- Schemat rozmieszczenia otwordw ptyty sitowe]
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Schemat odpylacza pianowego z tapaczem kropel
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Schemat odpylacza pianowego z tapaczem kropel
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Literatura

1.Pikon J., Aparatura chemiczna
2.Pawtow K.F.,Romankow P.G.,Noskow A.A., Przyktady i zadania z zakresu

aparatury i inzynierii chemiczne;.
3. Bieszk H., Urzadzenia do realizacji procesow mechanicznych w technologii

chemiczne;.
4. Atlas konstrukcji aparatury chemicznej, pod red. J.Pikonia.

Polecane strony www:

1.www. wakmet.com.pl, 2. www.armapol.pl, 3. www.hawle.pl, 4.

www.tofama.com.pl,
5. www.jafar.pl, 6. www.armakom.pl, 7. www.grundfos.com, 8. www.redor.com.pl,

9. www.sfpomp.com.pl, 10. www.gaa.com.pl, 11. www.huta.el.com.pl, 12.

www.limir.polbiz.pl
13. www.fal.pl, 14. www.trokotex.com.pl, 15. www.fag.pl, 16. www.inpolkrak.com.pl,

17 .www.akwa.com.pl, 18. www.befa.com.pl, 19.www.mawent.com.pl
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Stan zaawansowania pracy:

Lp Opis wykonanej czynnosci Data Podpis prowadzgcego

1 Czes¢ obliczeniowa:

- obliczenia skrubera,

- obliczenia i dobdr elementow
rurociagu,

- obliczenia i dobor pompy,

- obliczenia i dobor zbiornikéw
(wody i zawiesiny)

Czesc¢ graficzna:

2 | - rysunek pompy,

- rysunek wentylatora,

rzut gtdwny i rzut z gory - A4,

- rysunek skrubera rzut gtowny i rzut
z gory, A3,

- rysunek zbiornika — A4

-rysunek instalacji;

rzut gtowny i rzut z gory, A3,

3 | Czes¢ opisowa:

- opis instalacji; zastosowanie,
budowa, dziatanie, materiaty,

- opis pompy, opis wentylatora,
- opis skrubera,

- spis tresci

- literatura.

Obliczenia:

Dane Obliczenia Wyniki

1. Powierzchnia przekroju

Q,
u

F=

2. Koncowe stezenie zapylenia (przy

zatozonej n)
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